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The link for an implement has a holder (1) into which a swivel element (10) is 
inserted and which rotates on the drive/drive axis of the implement. The swivel 
element is swiveled out of the drive/driven axis. At least one recoil element acts 
between the container and swivel element. The holder and swivel element each 
have a hollow interior (2) with matching polygonal cross-section over part of 
their length. 
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(54) Gelenk fur ein Werkzeug 

(57) Die Erfindung schlagt ein Schwenkgelenk fur 
ein Werkzeug vor, mlt dem ein Drehmoment ubertragen 
werden soli. Das Schwenkgelenk enthalt zwei drehtest 
mitelnander verbundene Teile, die aus einergerneinsa- 
men Achse heraus verschwenkt werden konnen. Es 
slnd ROckstellelemente vorgeseben, die die beiden 
Teile in elne gemelnsame Achse zurUckstellen. Die 
Zuriickstellung erfolgt unter Wirkung einer Feder. Das 
Schwenkgelenk soil die DurchfOhrung von Schreibvor- 
gangen an schwer zug&ngfichen Stelfen erleichtern. 




Q. 

LU 



Printed by Xerox (UK) Business Services 



1 



EP 1 050 382 A2 



2 



Beschreibung 

[0001] Belm Montieren treten haufig Falle auf, in 
denen mit elnem Werkzeug oder einer Vorriohtung 
Drehmomente Ubertragen werden rnQssen. Eln Beispiel 5 
fur einen solchen Fall istdas Bndrehen von Schrauben. 
Hier muss eln Werkzeug mit der Schraube gekoppelt 
werden. Es gibt eine Vielzahl von unterschledllchen 
Formen der Vertiefungen odar Vorsprunge in den 
Schraubenkopfen. Haufig milssen die Schrauben an to 
Stellen eingeschraubt werden, wo der Zugang mit 
elnem Werkzeug besohrankt 1st. Die melsten Werk- 
zeuge konnen nur dann sinnvoll benutzt werden, wenn 
die Drehachse des Werkzeugs mit der Achse der 
Schraube Qbereinstlmmt. An ungunstigen Stellen las- is 
sen sich Schrauben daher nur schwer mit den bekann- 
ten Werkzeugen elnschrauben oder ausschrauben. 
[0002] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine M&glichkeit zu schaffen, wie die Obertragung von 
Drehmomenten auch unter schwierigen Arbeitsbedin- 20 
gungen erleichtert werden kann. 
[0003] Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfin- 
dung eln Gelenk mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
vor. Welterbildungen der Erfindung slnd Gegenstand 
der abhangigen AnsprDche, deren Wortlaut ebenso wie 25 
der Wortlaut der Zusammenfassung durch Bezug- 
nahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht wlrd. 
[0004] Das Gelenk wird zwlschen dem Werkzeug, 
mit dem das Drehmoment aufgebracht wird, und dem 
Gegenstand elngesetzt, auf den das Drehmoment Qber- 30 
tragen werden soli. Beispielsweise wird das Gelenk zwi- 
schen elnen Schraubendreher und die Schraube 
elngesetzt. Die Aufnahme wird mit dem Werkzeug Oder 
dem Werkstuck verbunden, w&hrend das Schwenkele- 
ment mit dem jeweils anderen Element verbunden wird. 35 
Belm Ubertragen des Drehmomenis wird es daher 
mogiich, dass die Antriebsachse, das helBt die Achse, 
urn die das Werkzeug verdreht wird, nichi mehr mit der 
Achse des Werkstucks zusammenfallen muss. Den- 
noch laBt sich das Gelenk sehr elnfach handhaben, da 40 
durch die Tendenz des Getenks, die beiden Achsen 
durch Zuriickstellung des Schwenkelelements auszu- 
richten, das Gelenk 1m unbenutzten Zustand gerade 
gerichtet ist. 

[0005] Insbesondere kann In Welterblldung der *> 
Erfindung vorgesehen sein, dass die Aufnahme elnen 
Hohlraum aufweist, der Qber einen Teil seiner Lange 
einen mehreckigen Querschnitt aufweist, wobei auch 
das Schwenkelement Qber einen Teil seiner Lange 
einen darauf abgestimmten mehreckigen Querschnitt so 
aufweist. Dlese Art der Ausblldung der beiden aufeinan- 
der abgestimmten Teile ist eine von mehreren Moglich- 
keiten, urn daftlr zu sorgen, dass in Drehrichtung die 
beiden Teile drehfest mitelnander verbunden slnd. 
[0006] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass 55 
die Wande des Hohlraums der Aufnahme in dem mehr- 
eckigen Berelch eben ausgebildet sind. Dadurch lasst 
sich das Gelenk leicht herstellen. 



[0007] In Wellerbildung kann vorgesehen sein, 
dass das Schwenkelement in seinem mehreckigen 
Berefch einen konvexen Langsschn'itt aufweist. Beim 
Verschwenken des Schwenkelements rollt oder gleitet 
dieses mit selnen konvexen AuRenseiten dann auf den 
Wanden der Aufnahme. Naturlich kdnnten auch die 
Wfinde der Aufnahme eine uberelnstlmmends Form 
aufweisen, so dass eln Gleiten von zwei Kugelflachen 
aufelnander auftritt. 

[0008] Das Festhalten des Schwenkelements in der 
Aufnahme, d.h. die Sicherung gegen sein Herauszie- 
hen, kann beispielsweise durch sine entsprechende 
Form der Aufnahme geschehsn. Besonders einfach 
lassi sich das Gelenk jedoch dann gestalten, wenn das 
Ruckstellelement derart ausgebildet und angeordnet 
ist, dass es das Schwenkelement nlcht nur geradezu- 
rhhten versucht, sondern auch in die Aufnahme hinein 
beaufsohlagt. In diesem Fall Dbernlmmt das RGckstell- 
element eine zweite Funktion. Da das RQckstellelement 
unter Krafteinwirkung stent, kann es auch so gestaltet 
werden, dass ein Herausnehmen des Schwenkele- 
ments aus der Aufnahme mogiich wird. 
[0009] In Welterblldung der Erfindung kann vorge- 
sehen sein. dass das Ruckstellelement ein getrennfes 
Tell 1st, das an einem der beiden Teile, insbesondere an 
der Aufnahme, gehaltert ist und diesem gegenUber 
bewegt werden kann. Das RQckstellelement kann auf 
diese Weise sesonders gunstig an die Form und Funk- 
tion des Schwenkelements angepasst werden. 
[0010] In nochmallger Weiterbildung der Erfindung 
kann vorgesehen werdan, dass das in die Aufnahme 
hinein gerichtete Ende des Schwenkelements den 
Boden der Aufnahme bzw. des Hohlraums berOhrt, min- 
destens In der neutralen Stellung, vorzugsweise in jeder 
Stellung des Schwenkgelenks. Es ist bei Antriebswerk- 
zeugen bekannt, Magnete zu verwenden, die die 
Schraube vor und zu Beginn des Elnschraubens hal- 
tern. Durch die Beruhrung zwlschen dem Schwenkele- 
ment und dem Boden der Aufnahme kann ein Magnet In 
der Vorrichtung angebracht werden, der dann nicht 
durch elnen Luftspalt von der Schraube getrennt ist. 
[0011] Urn die Beriihrung zwischen dem Schwenk- 
element und der Aufnahme in moglichst alien Positio- 
nen aufrechtzuerhalten, kann erfindungsgemaB in 
Weiterbildung vorgesehen sein, dass das in die Auf- 
nahme hinein gerichtete Ende des Schwenkelements 
konvex ausgebildet ist, wobei der Kriimmungsradlus auf 
den Mittelpurkt der Sehwenkbewegung des Schwenk- 
elements abgestirnmt Ist. 

[0012] Das Schwenkelement kann beispielsweise 
in axialerRichtung an dem Ende des Schwenkelements 
angreifen. Besonders gOnstig ist es jedoch, wenn das 
Ruckstellelement etwa radial an dem Schwenkelement 
zwischen dessen freiem Ende und dem durch die kon- 
vexen Rachen bestlmmten Schwenklager angreift. 
Dadurch wlrd erreicht, dass bei elnem kompakten Auf- 
bau des Gelenks sich die radiale Stelle der Kraftab- 
nahme bzw. Krafteinleitung nicht allzu stark verandert. 
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[0013] Es kann erfindungsgemaB ausrebhen, 
wenn das Geienk ein einziges Ruckstellelement auf- 
weist. Besonders gOnstig 1st es je-doch, wenn das 
Geienk mindestens zwei Riickstellelemente aufweist, 
die uber den Umfang verteilt an dem Schwenkelement 
angreifen, insbesondere gleichmaBig uber den Umfang 
verteilt, 

[0014] ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, 
dass als RDcksteflelernerit ein etwa tangential verlau- 
fender Zapfen verwendet wird, der geradlinig Oder auch 
gekrtlmmt ausgebildet seln kann. Bei einem gekriimm- 
ten Zapfen, was man auch als Bogensfflck bazaiehnen 
konnte, llegt die konkave Seite der KrCmmung an den 
Schwenkelement an. 

[0015] Besonders gOnstig ist es jedoch, wenn als 
ROckstellelement eine Kugel verwendet wlrd, die in 
eineretwa radial verlaufenden Bohrung angeordnet ist. 
In diesem Fall ist es sinnvoil, mindestens drel Kugeln zu 
verwenden. 

[0016] In Weiterbildung der Erfindung kann vorge- 
sehen sein, dass das Schwenkelement eine umlaufen- 
den Nut aufweist, in der die Ruckstellelemente 
elngreifen, wobei es ausreichend seln kann, wenn die 
Riickstellelemente an dem Boden der Nut angreifen, 
urn das Schwenkelement geradezurichten, und an einer 
Flanke der Nut, urn das ROckstellelement in die Auf- 
nahme hinein zu beaufschlagen. 
[0017] Das ROckstellelement kann erfindungsge- 
maB belspielsweise unter der Wirkung einer gespann- 
ten Feder stehen. Andere Moglichkeiten sind 
Insbesondere bel Maschinenwerkzeugen ebenfalls 
moglich. 

[0018] Belspielsweise kann die Federwirkung durch 
einen O-Ring erzeugt werden. Hierbel handelt es slch 
um ein kostengilnstiges leicht einzuseizendes und auch 
lelcht auszutauschendes Bauelement. 
[0019] Beispielsweise kann vorgesehen seln, dass 
der O-Ring unter Spannung in einer umlaufenden Nut 
eingesetzt ist und dadurch die Ruckstellelemente 
beaufschlagt. Die Federwirkung dient also sowohl zur 
Beaufsehlagung der Ruckstellelemente als auch zur 
Festlegung des O-Rings. 

[0020] ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, 
dass die Nut derart ausgebildet ist, daB der O-Ring 
nach auBen Uber die Seiten der die Nut eingrenzenden 
Flachen vorsteht. Es wird dadurch moglich, den O-Ring 
auch von auBen noch zu beeinflussen, Ihn belspiels- 
weise zu komprimieren. Durch dieses zusatzliche Kom- 
prlmleren des an slch schon gespanntcn O-Rings kann 
die Kraft, mlt der die Ruckstellelemente aul das 
Schwenkelement elnwirken, vergrbBert werden, was 
beispielsweise be! Maschinenwerkzeugen sinnvoil sein 
kann. 

[0021] Als Einrichtung zum Komprimieren des O- 
Rlngs von auBen kann beispielsweise eine axial ver- 
schlebbare Hiilse an dem Teil des Gelenks angeordnet 
sein, in dem die Aufnahme ausgebildet 1st. Diese Hiilse 
kann so verschoben werden, dass sle den O-Ring 



etwas kornprimiert. GleichzeWg dlent der dann kompri- 
mierte O-Ring auch dazu, die Hiilse gegen ein unbeab- 
sichtlgtes Verschieben zu sichern. 
[0022] in Weiterbildung der Erfindung kann vorge- 
s sehen sein, dass das Ruckstellelement aus komprimier- 
barem Material besteht oder komprimierbares Material 
aufweist 

[0023] Insbesondere kann in Weiterbildung der 
Erfindung vorgesehen sein, dass das ROckstellelement, 

io insbesondere dann, wenn es mindestens teilweise aus 
komprimierbarem Material besteht, in radialer Richtung 
zwisohen der Innenselte der Aufnahme und dem 
SehwenkElsment angeordnet ist 
[0024] Besonders gOnstig ist es, wenn das ROck- 

is stellelement von einem auf Kompression beanspruch- 
ten Ring aus Elastome material gebildat ist, was 
erfindungsgemaB vorgesehen sein kann. Der Ring 
braucht oabei nicht vollstandig ausgebildet zu sein, es 
kann vielmehr auch ausrelchen, wenn eraus einzelnen 

so ISngs eines Ringes angeordneten Stucken oder Teilen 
besteht 

[0025] Das von der Erfindung vorgeschlagenen 
Geienk kann ein Teil eines Handwerkszeug seln, also 
direkt in einem Schraubendreher eingebaut seln. 
25 [0026] Das Geienk kann aber ebenfalls Teil eines 
Maschlnenschraubers sein. 

[0027] Es ist aber ebenfalls moglich und wlrd von 
der Erfindung vorgeschlagen, dass das Geienk als 
separates Teil ausgebildet ist, das beispielsweise mit 
3D einem Antrlebswerkzeug uber eine standardisierte Ein- 
richtung verbunden werden kann, wahrend das gegen- 
uberliegenden Ende mit einem Bit verbunden werden 
kann. 

[0028] Die Erfindung schlagt ebenfalls vor, mehrere 
as Gelenke zu einem Bauteil zusammenzufassen, um 
dadurch einen groBeren Schwenkwinkel zu ermbgll- 
chen. 

[0029] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vor- 
zOge der Erfindung er-geben sich aus der folgenden 
40 Beschreibung elher bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung sowie anhandderZelchnung. Hierbel zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein von der Erfindung 
vorgeschlagenes Geienk; 

as 

Fig. 2 einen Querschnltt etwa langs LInle If-ll in 
Fig. 1; 

Fig. 3 sine AusfOhrungsform der Erfindung, bei 
so der mehrere Elemente mlt jewells einem 

Schwenkgelenk zu einem Bauteil zusam- 
mengi 



ein von der Erfindung vorgeschlagenes 
Geienk als Zwlschenteil zwischen einem 
Antriebswerkzeug und einem Antrieb. 

eine der Fig, 1 entsprechende Darstellung 
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einer weiteren AusfOhrungsform; 

Fig. 6 einen Querschnitt durch das Werkzeug der 
Figu r 5 !&ngs Llnie VI-VI in Fig. S; 

Fig. 7 ein Verbindungselement als Tell einer Aus- 
rfl stung; 

Fig. 8 ein weiteres m'rt der Erfindung verwendba- 
res Werkzeugelement; 

Rg. 9 eine Seitenatisicht eines weiteren Verbin- 
dungselements nach der Erfindung. 

[0030] Figur 1 zeigt teilweise geschnltten den vor- 
deren Bereich beispielsweise elnes Schraubendrehers 
mit ainem Gelenk nach einer ersten AusfOhrungsform 
der Erfindung. In einem ersten Tell des Getenks 1st elne 
Aufnahme 1 gebildet, die in der dargestellten Ausfuh- 
ru ngsform einen Hohlraum 2 aufweist, der zur Stirnseite 
3 des Bauteils offen 1st und innen von einem ebenen 
Boden 4 begrenzt wird. In selnem an die Stirnseite 3 
angrenzenden Bereich weist der Hohlraum 2 einen 
mehreckigen, beispielsweise achteckigen Querschnltt 
mit ebenen Innenwanden 5 auf. An diesen Bereich mit 
dem Querschnitt eines Prisma schlieBt sich ein Bereich 
6 mit einem kreisrunden Querschnitt an. 
[0031] !n dem Bereich 6 mit kreisrundem Quer- 
schnitt mflnden drcl radial verlaufende Bohrungen 7, 
die an ihrem radial inneren Ende elne lelchte Quer- 
schnittsverengung 8 aufweisen. In jede dieserdrel Boh- 
rungen 7 1st sin Ruckstellelementin Form einer Kugel 9 
elngesetzt 

[0032] In die Aufnahme 1 ist ein Ende eines 
Schwenkelements 10 eingesetzt, das in selnem dem 
Bereich mit den ebenen Seitenwanden 5 entsprechen- 
den Bereich im Querschnitt ebenfalls mehreckig ausge- 
bildet ist. Im Langsschnitt bzw. der in der Flgur 1 zu 
sehenden Seitenansicht vertaufen die AuGenwande 11 
in Form ein.es Kreisbogens. Dadurch wird ein Gelenk 
gebildet, das in Drehrichtung drehfest ist, wahrend elne 
Verschwenkung durch das Gleiten der bogenformigen 
AuGenwande 11 des Schwenkkelements 10 auf den 
ebenen Wanden 5 der Aufnahme mfigllch 1st. 
[0033] An den das Schwenklager bildenden 
Bereich des Schwenkgelenks 10 schlieBt sich ein 
Ansatz 12 an, der eine Art Nut bildet. An die Stelle mit 
verringertern Durchmesser schlieBt sich dann wieder 
einelm Langsschnitt bcgenfarmige ScrmlteM3an, hin- 
ter der ein Ring 14 mit einem Durchmessermaximum 
gebildet Ist. Das In das Innere der Aufnahme 1 gerlch- 
tete Ende des Schwenkelements 10 wird von einer 
kugelformig konvexen Flache 15 gebildet. Dlese Flache 
beruhrt dan ebenen Boden 4 des Hohlraums 2 der Auf- 
nahme 1. 

[0034] An das Schwenklager schlieBt sich auBer- 
halb des Bauteils, in dem die Aufnahme 1 gebildet ist, 
ein Abschnltt 16 vergroBerten Durchmessers an. Das 
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vordere Ende des Schwenkelements 10 wird von einem 
Vierkantansatz 17 gebildet, der beispielsweise in eine 
Verlangerung fur ein Werkzeug eingesetzt werden 
kann. 

[0035] Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch das 
Gelenk der Figur 1 in Hohe der Bohrungen 7. Diese 
BDhrungen 7 verlaufen radial. In jeder Bohrung 7 ist 
eine Kugel 9 eingesetzt, die einen dem Durchmesser 
der Bohrung 7 etwa glelchen Durchmesser aufweist. 
Durch die unter Bezugnahme auf die Figur 1 erwahnte 
Verengung a des Durchmessers der Bohrung 7 isl daf ur 
gesorgt, daes die Kugeln 9 nicht nach innen in die Auf- 
nahme hineinfallen konnen, wenn das Schwenkelement 
1 0 nicht eingesetzt ist. 

[0036] Die Bohrungen 7 rntlnden an der AuGenseite 
des die Aufnahme 1 aufweisenden Bauteiis in einer 
Ringnut, in die ein O-Ring eingesetzt 1st. Dieser O-Ring 
18 ist In Flgur 1 dargestellt. Der O-Ring beaufschlagt 
alle Kugeln 9 radial nach innen, so dass sie alle mit der 
gleichen Kraft an dem Boden des Abschnitts 12 des 
Schwenkelements 10 anliegen. Durch dlese Kraft, die 
auf alle Kugeln 9 glelchmaGig einwirkt, wird das 
Schwenkelement 10 zentrieri und damit ausgerlchtet, 
so dass die Achse der Aufnahme 1 mit der Achse des 
Vierkar.tes 1 7 zusammenfallt. Der O-Ring ist so dimen- 
slonlert, dass erin der Nut unter Spannung anliegt. 
[0037] Nun zurilck zu Figur 1. An einem zylindri- 
schen Abschnltt 20 des die Aufnahme 1 aufweisenden 
Bauteils ist versohlebbar eine Hulse 21 gelageit Sie 1st 
in Figur 1 in derlinken Halfte in ihrer einen Position dar- 
gestellt, wahrend sie rechts in Figur 1 1n ihre verschobe- 
nen Position dargestellt ist. Die Hulse 21 gleitet mit 
einen Teil ihrer Lange auf dem zylindrischen Abschnltt 

20 des Bauteils. In Ihrem (ibrigen Bereich weist sie 
einem etwas vergrfiBerten Innendurchmesser auf, der 
aber immer noch deutlich kleiner ist als der AuBen- 
durchmesser des unverformten O-Rings 18. 

[0038] Die vordere Innenkante 22 der Hulse 21 ist 
leicht abgeschragt. Wird die Hulse 21 aus ihrer links in 
Figur 1 dargestellten inaktiven Position, in der sie durch 
einen Federrlng 23 geslchert Ist, verschoben, so gleitet 
die vordere Innenkante 22 der HOIse 21 iiber die 
AuBense te des O-Rlngs 18 auf und komprimlert diesen 
in die Nut hinein und damit gegen die Kugel 9. Dlese 
Position 1st in Flgur 2 rechts dargestellt, wobei auch hier 
der Federrlng 23 durch Eingreifen in eine Innennut 24 
eine Festlegung errn&gllcht. Andererseiis ist die Hulse 

21 in dieser Position auch durch die von dem O-Ring 1 8 
ausgeObte Kraft festgelegt. Durch dieses Versctiieben 
der HQIse 21 wird eine VergrdBerung der Kraft bewlrkt, 
mit der die RuckstBllelemente, namlich die Kugeln 9, 
das Schwenkelement 10 gerade richten. Diese Vergro- 
Berung kann insbesondere dann von Vorteil sein, wenn 
das Gelenk mit einem sehr schnell rotierencfen Maschi- 
nenwerkzeug verwendet wird, urn die beim Rotieren 
auftretenden auf die Kugeln 9 einwirkenden Fliehkrafte 
auszugleichen. 

[0039] Die Hulse 20 ist bel der dargestellten Aus- 
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